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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacja elektryczna — Instalacje wewnetrzne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej, okreslonych w
Projekcie Budowlanym dla instalacji elektrycznych wewnetrznych wedtug wykazu jak nizej:

- wewnetrzne linie zasilajgce

- tablice rozdzielcze

- instalacje oswietleniowg

- instalacje gniazd wtykowych 230 V ogdlnego stosowania

- instalacje sitowg odbiornikow technologicznych

- instalacje ochrony odgromowej budynku

- instalacje ochrony przeciwprzepieciowej

- instalacje przewoddw ochronnych i potgczen wyréwnawczych

1.4 Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno$é¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
Roboty ujete Projektem nalezy wykona¢ $cisle wedtug niniejszej ST oraz Polskimi Normami, pod
fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kolejnos¢ robodt i organizacja pracy na budowie musi byé zgodna z warunkami formalnymi
oraz nie moze obnizaé jakosci robot. Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe stanowig
pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie
wymagajg uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

1.4.2 Zgodno$¢ Robét z dokumentacig projektowa i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub uproszczen w Dokumentaciji Projektowej a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci
docelowe. Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakosc¢ elementéw budowli to takie materiaty bedg
bezzwtocznie zastgpione innymi a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.



1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe wszelkie srodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.4.4 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Roboét
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne
bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na Srodowisko. Materiaty, ktére sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pyliste), mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode
na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.4.7 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedgcych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Instalacje lub urzgdzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawi¢
napiecia poprzez ich trwate odtgczenie od zrodet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego. Uznaje



sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okredlonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.9 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robodt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Zamawiajgcego).

1.4.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Okreslenia podstawowe

e Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg Robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z
Prawem Budowlanym. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez \Wykonawce,
upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
umowy. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robét w formie wyliczeh, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw.
Wopisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST, zaakceptowane przez Zamawiajgcego Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji
Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawczg stwierdzajgcy
zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacii
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig
czynna).
Instalacja odbiorcza — czesC instalacji elektrycznej, znajdujgca sie za uktadem pomiarowym
stuzgcym do rozliczen pomiedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku
takiego ukfadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego
instalacje
odbiorcy od strony zasilania;
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslone mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
tacznik izolacyjny — tgcznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych
miedzy roztgczonymi czesciami poszczegolnych biegunow o wytrzymatosci elektrycznej i innych
wiasdciwosciach zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen.
Napiecie znamionowe instalacji — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej cze$é zostata
zaprojektowana (zbudowana).
Przewdd instalacji elektrycznej — zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie.
Oprawa oswietleniowa — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow $wietlnych, utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zzrodet Swiatla,
tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
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Pofaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenia czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania

Przewéd neutralny (N) — przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i
mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

Przewoéd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do potgczenia: czesci

objetych potgczeniem wyréwnawczym, gtdbwnej szyny uziemiajgcej, uziomu, oraz uziemionego punktu
neutralnego zrédta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazow,
a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Instalacje poziome -sg prowadzone od puszek (wnek ), na poszczegdlnych kondygnacjach do
pomieszczen na tych kondygnacjach. Instalacje te w zaleznosci od konstrukcji budynku sg uktadane
bezposrednio w konstrukgji (tynku) lub w rurach czy korytkach instalacyjnych. Liczba taczy (par w
kablu) do poszczegdinych pomieszczen (lokali) jest dobiera na w zaleznosci od przeznaczenia lokalu
(mieszkanie, biuro jednoosobowe czy wieloosobowe).

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentaciji Projektowe;j.
Przedmiar - wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

2. Materialy i urzadzenia.

2.1. Zrodta uzyskania materiatow i urzadzen

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta zamawiania tych
materiatdbw i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa zgodnosci, sSwiadectwa
dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii
materiatdbw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo
jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatéw przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodfa w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacii
Technicznej w czasie postepu robét. Odbioru dokonuje Kierownik Robdét elektrycznych sporzadzajac
na te okolicznos¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i
materialy nowe (nie uzywane). Uzywane materiaty mogg by¢ stosowane wylgcznie za pisemng zgoda
Zamawiajgcego.

2.2. Materiaty i urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3.Przechowywanie i skfadowanie materiatéw, urzadzen

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikow
fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Przy skladowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajgcych ze specjalnych
wiasciwosci materiatow i urzgdzen podanych przez producenta lub dostawce. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow, urzadzen

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zamawiajgcego.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiatly przewodzace mozna stosowac miedz, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nos$nych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z
PN-90/E-05023.

Potagczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny byc¢
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposob zgodny z PN:

-w listwach instalacyjnych.

Przewody do gniazd i oswietlenia oraz wytgcznikow ukfadaé podtynkowo

Instalacja elektryczna powinna by¢é wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.

OSPRZET INSTALACYJNY DO KABLI | PRZEWODOW

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze

nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z

tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o

wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg

ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.

Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +

60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i

Srednich.

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury

instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i

tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako fgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.

Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 KkV, niepalnych Ilub

trudnozapalnych, ktoére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez

puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczednie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP

2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -

wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podfogowe. W zaleznosci od

przeznaczenia puszki muszg spetniac nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa

¢ 60 mm, sufitowa lub korncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75

X 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejSciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki

elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do

mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow"” i / lub wkretow.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup

materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

SPRZET INSTALACYJNY

taczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych.

taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za

pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".

» Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm?2.

* Obudowy tacznikdw powinny byé wykonane z materiatdbw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.




» Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe o0godlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocag wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytlowych przewodow, w tym do

podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pofgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od
1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

- Elementy wyposazenia moggce spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢é umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia
moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwié¢
przypadkowy kontakt z nimi.

- Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajgcy odtgczenie instalacii
elektrycznej, obwoddw lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

- Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnié do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- -odpowiednig przestrzeh dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

- -dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przeglgdu, konserwacji i napraw.

- Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla prgdu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystgpi¢ przepieé.

- Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna prgdu przemiennego), ktére mogg wystgpic w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgddw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

- Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i sSrodowiska, na ktére mogg byé narazone.

- Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznosé natychmiastowego
wylgczenia zasilania, urzgdzenie wytgczajgce powinno byc¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.

- Aparaty, wytaczniki, przetgczniki, puszki montowac¢ w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedlug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym. Oprawy wykonane w
| klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie




opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zzoftej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci
-zapaleniem
-uderzeniem.

Oprawy powinny by¢é wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta Swiatta. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w zrodta swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i
wykonywanych w nim czynnos$ci i zapewniaC ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy oswietlenia
awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem,
czas pracy podtrzymania zasilania 1 godziny, z systemem zdalnego testowania. Oprawy te powinny
by¢ w sposéb widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22.
Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN92/N-01256.02
i PN-N-01256-5:1998.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z PN oraz w taki sposéb aby zapewni¢ wymagane
parametry o$wietleniowe.

Typu opraw, wymagane parametry oswietlenia i wymagania s$rodowiskowe zostaly podane w
dokumentacji w celu okre$lenia standardu. Zmiany typéw opraw przy realizacji inwestycji bedg
wymagaty akceptacji i inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i
poréwnywalnych parametrow technicznych.

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDYZo-750V jako podtynkows.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaé osprzet szczelny.

Sterowanie oswietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe tgczniki
instalacyjne.

Rozdzielnice — tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno byc¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢é wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoftej i
zielonej. Stopien ochrony min IP40.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie.
Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od gory na zaciski
przytagczeniowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i
w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w
kieszeni na drzwiczkach. Rozdzielnice nalezy zamontowac¢ w istniejacej wnece  w/g wytycznych
producenta.

Kabel zasilajgcy w energie elektryczna i kable odejsciowe z rozdzielnicy T nalezy wprowadzic
poprzez przepusty oraz zamocowaé nad rozdzielnicg aby zapewni¢ bezpieczne wprowadzenie ich do
rozdzielnicy.

Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na budowie wyku¢ wneki, zamontowac¢ rozdzielnice i
zapewni¢ mozliwos¢ tatwego wprowadzenia przewodow i kabli.

W rozdzielnicach obiektowych nalezy zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na ewentualng
rozbudowe. Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic nalezy wykonac¢ poprzez listwy zaciskowe.

Instalacja odgromowa

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Na kominach wykona¢ zwody poziome, nieizolowane, niskie.
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Przewody odprowadzajgce wykona¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.
- Jako materialy przewodzgce stosowaé stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodoéw poziomych
nalezy zachowywac¢ minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza nie mniej niz 2 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé
45°,
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw. Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 61024:2002, PN-
IEC 61312-1:2001.
Czesci skltadowe instalacji odgromowej dla obiektu to:
-zwody poziome i pionowe
-przewody odprowadzajgce
-przewody uziemiajgce
-uziomy.
Czesci urzadzenia piorunochronnego mogg byé naturalne w postaci przewodzacych elementdéw
budynku lub sztuczne, zainstalowane na budynku specjalnie do celow ochrony odgromowe;.
Urzgdzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci
wystepujgcych w obiekcie czesci naturalnych.
Zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykonywac drutem stalowym min. f8mm.
Przewody odprowadzajgce nalezy rozmieszcza¢ réwnomiernie na obwodzie obiektu. System
uziemien przewiduje sie wykorzystac istniejgcy.
Do zbrojenia w/w nalezy przytgczyé:
-uziemienie punktu ,PEN” rozdzielnicy RG
-gtébwna szyne potgczenia wyrownawczego
-instalacje odgromowg
-metalowe elementy konstrukcji i elewacji budynku.
Nalezy stosowac wtasciwe Srodki ochrony uziomow przed korozjg.

Oprawy awaryjne, ewakuacyjne:

Oprawy o$wietlenia awaryjnego montowa¢ w ciggach komunikacyjnych,

klatce schodowej i nha zewnatrz — przy wyjsciu z budynku. W pomieszczeniach budynku nalezy
zastosowa¢ oprawy z modutami awaryjnymi przystosowanymi do centralnego monitoringu.
Oswietlenie awaryjne drogi ewakuacyjnej powinno zapewni¢ natezenie

odwietlania na poziomie 0,5Ix w centralnym obszarze, w $rodku drogi

ewakuacyjnej - 1Ix. Na drodze ewakuacyjnej z pomieszczen piwnicznych

zastosowac oprawy ewakuacyjne zapewniajgce natezenie w srodku drogi

ewakuacyjnej - 2Ix, Oprawy awaryjne nalezy wyposazy¢ w uklady (baterie) o czasie podtrzymania
funkcji nie mniejszym niz 1 godzina. Uruchomienie o$wietlenia w przypadku awarii zasilania powinno
nastgpi¢ w czasie nie dluzszym niz 2 sek. Oprawy =zasili¢ z rozdzielni przewodami YDY 3x1,5
mm2.

Wszystkie indywidualne akumulatory maja by¢ objete gwarancjg na caty okresgwarancji zgodnie z
podpisang umowg gtéwng. Akumulatory w oprawach osw. awaryjnego zastosowa¢ w technologi
LiFePO4

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z projektem organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.



4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materiatébw oraz
aparatury elektrycznej przestrzegac zalecen wytwércow. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robdét oraz poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje
Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i
roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robét zasadniczych zrealizuje nastepujgce prace
przygotowawcze: dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu
budowlanego wykonanie zasilania w energie elektryczna miejsca wykonywania robot

Roboty instalacyjno — montazowe

Wszystkie trasy WLZ-6w i przewodow instalacji elektrycznej i staboprgdowej oraz miejsca lokalizaciji
tablic rozdzielczych nalezy dokfadnie wyznaczyé wg projektu, zwracajgc szczegdlna uwage na
zblizenia i ewentualne kolizje z innymi instalacjami branzy sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji
elektrycznych i teletechnicznych powinna byC¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla przysztych
konserwacji i remontow. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw nalezy
wykonac¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z Uzytkownikiem tych urzgdzeh

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwoch lub wiecej rur w jednej bruzdzie szerokos$é bruzdy powinna byé taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach
dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebié¢ i przepustéw w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na
drugg lub ze $ciany na strop cafa rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez Sciany nalezy
wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tfukami.

Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyrbwnawczej podtogi.
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Uktadanie rurek instalacyjnych

Rurki instalacyjne nalezy montowa¢ w s$cianie pod tynkiem Ilub na tynku. Promien giecia rur
elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy rury. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem
0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W
przypadku uktadania dtugich prostych ciggéw rur nalezy stosowaé kompensacje wydtuzenia
cieplnego.

Wciaganie przewodéw

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow
nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie
wolno do tego celu stosowa¢ przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Zabrania sie
uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

Uktadanie przewodow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny
by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropéw, elementdéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty.
Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposoéb trwaly za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢é pokrywami montazowymi.
Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i
nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym
przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za pomocag dfawic
(dtawikéw). Srednica dfawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu (kabla).

Przewody wtynkowe

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi wg dokumentacji projektowej.
Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz
mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji. Podtoze do uktadania na nim
przewoddéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowaé do podfoza

za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w
mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto
50 cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikdéw
na przewodzie.

5.1 Warunki przystapienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

- sprawdzenia kompletnosci dokumentac;ji projektowej,

- sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),

- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia drog dowozu materiatdbw, miejsc
skladowania materiatow

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robdét od
Zamawiajgcego. Stan robdét budowlanych i wykohczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro
montazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na
wypadKi przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajgcym wszelkie wytgczenia
zasilania w media tj. prad, woda, c.0. niezbedne do prowadzenia robot, a takze mozliwosé



wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie wylgczonej na czas
przebudowy z eksploatacji).

5.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - wymagania ogdine

1.

*®

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Trasy ciggow instalacyjnych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciggéw
instalaciji elektroenergetycznych oraz w sposéb zapewniajgcy najmniejszg liczbe skrzyzowan
Z nimi i najkrétsze odcinki zblizeh.

Ciagi instalacji powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:

- najmniejszg liczbe skrzyzowanh z innymi instalacjami i rurociggami (woda, co, wentylacja itd.)
- najkrétsze odcinki zblizeh z wyzej wymienionymi instalacjami

- najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzeh mechanicznych

- najmniejszg liczbe tukéw, przepustéw itp. Utrudnien

Trasy ciggéw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podtogi - w pomieszczeniach o wysokosci
ponizej 2,80m stosowac pierwszy z warunkow.

Trasy ciggéw pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi
otwordow wejsciowych i okiennych.

Punkty przytgczeniowe urzgdzen (gniazda przytgczeniowe) zaleca sie instalowac na
wysokosci 0,25-0,90m od podtogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy
szczegotowe nie stanowig inacze;.

Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggdéw instalacyjnych
pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzgdzen rozdzielczych nalezy wyznaczaé w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,40m od podtogi. Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach
lokalizacje punktow rozdzielczych w odlegtosci mniejszej niz podana (lecz nie mnigj niz
0,25m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzeh mechanicznych przez stosowanie
oston.

Ciggow instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podtozach ogrzewanych o temperaturze
powyzej 450C lub na ktorych istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan
Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczac:

- na podtozu: 0,20m -kable i przewody, 0,40m -ciggi rurowe

- w tynku: 0,20m -kable i przewody

- pod tynkiem: 0,30m -ciggi rurowe

Promienh krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich srednicy
Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewodow nie powinny przekraczac
odlegtosci 0,30m na trasie poziomej i 0,50m na trasie pionowej

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczaé
odlegtosci 0,50- 0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny
przekraczaé¢ odlegtosci 0,80-1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej
Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegtoéci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych

Ciaggi instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy umieszczac¢ ponizej instalacji
elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odlegtoéci

Ukfadanie instalacyjnych ciggéw teletechnicznych powinno by¢ $cisle skoordynowane i
wykonywane jednoczesnie z instalacjami elektroenergetycznymi

Laczenie i rozgatezianie nalezy dokonywac przez zastosowanie zaciskoéw. Dopuszcza sie
tgczenie poprzez lutowanie.

Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie
ich w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.

Kable i przewody rozszywane na fgczéwkach punktéw rozdzielczych powinny mie¢ zapas
dtugosci okoto 0,40m. Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej fgczéwce kabli i przewoddéw
teletechnicznych o napieciu do 60V

Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do
punktéw (puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie
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kierunkow o kat 90-1050 lub na odcinkach prostych co 12-15m.

5.2.1 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych -réwnolegtych i prostopadtych do $cian i
stropow, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia,
podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,
aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji.

Nalezy przestrzegac¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i

odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowacé konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do

utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac

zamocowane do poditoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w

jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji).

e

5.2.2 Instalacje w rurach, przejScia przez Sciany i stropy

Trasowanie jak 5.2.1. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny
zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg byé chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob
szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z
tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robot budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowaC do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w
Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustdow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich Scianach dzialowych w sposob
ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony Sciany na drugg (lub ze $ciany na strop)
cafa rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby
rure mozna byto wyginaé tagodnymi tukami.

Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
odpornosc¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia pozwala na zastosowanie
tworzyw sztucznych. Instalacie mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem
zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego taczenia rur. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowanej trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Kohce rur po ich
ucieciu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.

tuki na rurach sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaftowaniu tuku spfaszczenie rury nie moze byé
wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Na tuki nalezy stosowac rury elastyczne spetniajgce



rownoczesnie funkcje elementow kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych
powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewoddw. Najmniejsze dopuszczalne
promienie fuku podane sg w zaleceniach producenta. taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocag
przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie).

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaly, zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podioza za pomocg kotkéw i Srub
rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby
ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na gtebokosé do 5mm.
Wciaganie przewodoéw do rur

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamontowanego sprzetu i osprzetu, jego potgczenia z rurami oraz droznosé instalacji. Do
utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggngé przewody przy
uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzgdéw). Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie
mogg miec¢ potgczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie
przewodéw do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny
zostaé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

5.2.3 Instalacje w tynku

Trasowanie jak 5.2.1. Podtoze do uktadania przewoddéw powinno byé gtadkie. tuki i zgiecia
przewodéw powinny by¢ tagodne. Przewody nalezy mocowaé za pomocg specjalnych uchwytow.
Zabrania si¢ uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w
ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.4 tgczenie przewoddw oraz przytgczanie do aparatdéw i urzgdzen

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny byé dokfadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. tagczenia przewoddw nalezy
wykonywac¢ w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym, w odbiornikach. Diugos¢
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Przewody w miejscach
potgczen powinny mie¢ zapas diugosci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposéb przylgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do
ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

5.2.5 Podejscia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny. Podejscia w gére od przewodoéw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane
tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi by¢é chronione przed uszkodzeniem.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podigczania odbiornikéw od gory. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikdw, sygnalizatorow i innych z instalacji wykonanych na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.
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Do urzadzen zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawieraé:

a) cze$¢ ogoblng opisujgca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$é wykonania poszczegodlnych elementéw
robot,

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli

b) cze$¢ szczegotowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- 8rodki transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdéw oraz robo6t. Wykonawca
bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i
ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.Badania i pomiary

6.3.1 Badania odbiorcze instalacji

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub



badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdtowym
ogledzinom i probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzgt i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze
powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch osob, dobrze znajgcych
wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji mogg przeprowadzaé
wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajgca.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- ogledziny instalacji i urzgdzen
- badania (pomiary i proby) instalacji
- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiardw i
préb), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze
by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym Zze z badan i préb powinny zostaé
wykonane oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzgdza protokot
koncowy. Protokét nalezy przedtozy¢ do odbioru kohcowego budynku (instalacji elektrycznych w
budynku). Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzgdzenia,
- nazwe i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- date wykonania badan odbiorczych,
- ocene wynikéw badan odbiorczych,
- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodno$¢ ustaleh zawartych w protokole.

6.3.2 Ogledziny instalacji

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacii.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenhstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczehstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- wykonania potgczen obwodéw,

- doboru oraz nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- 0znaczenia przewodow,

- umieszczenia schematoéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi

- wykonania dostepu do instalacji i urzagdzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.

6.3.3 Pomiary i proby instalacji podstawowych i teletechnicznych

Przed przystgpieniem do pomiardow i préb nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i $rodki ochrony:
- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji,
- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w
projekcie. Zakres pomiaréw i prob obejmuje:
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- sprawdzenie ciggtosci przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie biegunowosci,

- pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedtug norm szczegotowych.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzgdzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokdt musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce
dane:

- nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajgcej, sterujacej lub sygnatowej)

- nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce jego zainstalowania,

- rodzaj wykonanych pomiaréw,

- nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

- date wykonania pomiaréw,

- spis uzytych przyrzgdow i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiarow,

- uwagi i wnioski.

Ocene koncowag badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan
stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtorzyé wszystkie badania, na ktére usterka mogta
mie¢ wptyw.

6.3.4 Pomiary i proby linii kablowych

1. Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukohczeniu montazu a przed zgtoszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokoét.
2. W zakres tych prob wchodzg nastepujgce czynno$ci:
- sprawdzenie trasy linii kablowej
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji
3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu - sprawdzenie to polega na ogledzinach linii i
stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. Sprawdzenia
nalezy dokonac przed zasypaniem rowu kablowego
4, Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy dokonac przy uzyciu przyrzgdoéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyty i powloki nie majg przerw a fazy na obu koncach linii sg jednakowo
oznakowane.
5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokonaé za pomocg induktora o napieciu nie mniejszym
niz
2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
pomiaru nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km diugosci jest
zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabli.

6.4.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badanh jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.5 Badania prowadzone przez Zamawiajgcegqo

W celu kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazag, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST, a koszty powtérnych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.



6.6 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnoSci

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

- Polskg Normag

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia
wszystkich robot zgodnie z dokumentacjg. Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang przez Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujgcych
Przebudowe Oddziatu.

7.2 Zasady okre$lania iloSci robét i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robat.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatagcznika do ksiegi obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robdt
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W zalezno$ci od ustalen ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi korncowemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr roboét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy. Gotowosé
danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie z umowg. Jako$c¢ i ilo$¢
robot ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujgcego
instalacje elektryczne. Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- zamocowane oprawy oswietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewododw,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

8.4 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdét dokonuje
Zamawiajacy.

8.5. Odbiér koncowy robot

Odbiér koncowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa
ponizej. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwilaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru kohcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢
wykonywanych rob6ot w poszczegdlinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.6 Dokumenty odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru
koncowego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew.
PZJ,



- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.7 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,Odbiér koncowy robot".

9. Podstawa pfatnosci

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét. Przy
dokonywaniu rozliczen obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg. Wartos¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a takze w
obowigzujgcych przepisach. Ceny ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Warto$¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢
zgdania dodatkowej zaptaty.

10.przepisy zwigzane
10.1.Przepisy prawne

- Ustawa -Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6,
poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych : czes¢ D -Roboty instalacyjne:
zeszyt 2 -Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

- Ustawa -Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203,
poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

- Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).

- Ustawa -Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115,
poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U.
2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865;
nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz.
U. 2003 nr 52, poz. 452).

- Rozporzadzenie MSWIA z dn. z dn.21-04-2006r. DzU Nr 80 poz. 563 "W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw" z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie MSWIA z dn. 22-04-1998r. w sprawie wyrobéw stuzgcych do ochrony
przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci. DzU Nr 55 poz. 362

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz.
U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego
(Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego
(Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1134).

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2003 nr 121,
poz. 1138).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.p0z.401).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr
113, poz. 728) - utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania
krajowego systemu notyfikacji norm i aktow prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039).

- Rozporzgdzenie Ministra Lacznosci z dn. 4wrzesnia 1997r w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

10.2. Normy techniczne

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

-PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych
- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. sprawdzanie.
sprawdzanie odbiorcze

- PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA



l.Instalacja okablowania strukturalnego

« Wstep
e Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie zbioru wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania i odbioru robét instalacji okablowania strukturalnego.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.
1.3 Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji systemu przyzywowego w toalecie dla niepetnosprawnych oraz instalacji
okablowania strukturalnego. Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi.
1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora.
o Materiaty
o« Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji technicznej. Wykonawca zobowigzany jest:
« dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej
+ powiadomic¢ Inspektora o proponowanych zrodtach pozyskania urzgdzen i materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacije. Zaleca sie stosowanie urzgdzen i materiatow
tej samej grupy pochodzacych od jednego producenta w celu uzyskania gwarancji producenta na
caty system.
e Specyfikacja materialowa

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury innych firm niz podano w projekcie, pod
warunkiem zachowania odpowiednich parametrow technicznych i jakosciowych oraz po
uzyskaniu zgody od Inwestora.
3. Sprzet
3.1 Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej w czesci
~Wymagania ogdlne”
Roboty przy instalacji okablowania powinny by¢ wykonywane recznie bgdz mechanicznie:
5.3.5 wiertarkg udarowa,
5.3.6 bruzdownicg elektryczng z odsysaczem pytu,
5.3.7 pistoletem do wigzkowania przewodow.
5.3.7 Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne".
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych urzgdzen i materiatow.
5.3.7 Wykonanie robot
5.3.7 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji techniczne ,Wymagania ogélne"
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
instalacji.
5.3.7 Wymagania szczegétowe dotyczace projektowanych instalacji
5.3.7 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
roboty podstawowe:
- budowe tras kablowych
- uktadanie kabli z ewentualnym bruzdowaniem
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- terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym
- prace wykonczeniowe
5.3.7 Budowa tras kablowych

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemnos$¢) kanatow
kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym
miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetosc Swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatow
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie
wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy
PN-EN 50174-2:2000 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a
okablowaniem instalacji niskoprgdowych przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sg kanaty kablowe.
5.3.7 Trasowanie

Trasowanie tras kablowych nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna do prawidtowej konserwaciji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
pionowych i poziomych.
Przy trasowaniu ciggow instalacji okablowania strukturalnego nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej
liczby skrzyzowan i zblizeh z ciggami instalacji elektroenergetycznych.
5.3.7 Bruzdy

Szeroko$¢ bruzd pod wszystkie przewody i rury instalacyjne nalezy dostosowaé do
srednicy uktadanego elementu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. W przypadku uktadania
w jednej bruzdzie wiecej niz jednego przewodu/rury jej szeroko$¢ winna by¢ taka, by odstepy
miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Zabrania sie kucia bruzd w elementach
konstrukcyjnych oraz w cienkich sScianach dziatowych, konsultacji z inspektorem nadzoru
projektantem tych konstrukcji.
5.3.7 Montaz kanalow instalacyjnych

Kanaty instalacyjne nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych.
5.3.7 Montaz korytek kablowych

Korytka nalezy mocowac¢ do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykrecanie. W
miejscu zmiany kierunku nalezy wykonac tuk.
5.3.7 Uktadanie rur ostonowych

Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania -
najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié: Srednica znamionowa rury w mm 18,
21, 22, 28, 37, 47. Promien tuku w mm 190, 190, 250, 250, 350, 450. Przy ksztattowaniu tuku
sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej sSrednicy rury. tgczenie rur wykonac
za pomocg jednokielichowych potgczen lub ztgczek dwu kielichowych, przy najmniejszej dlugosci
potgczenia kielichowego : Srednica znamionowa rury w mm 18, 21, 22, 28, 37, 47. Promien tuku w
mm 35, 34, 40, 45, 50, 60. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.
5.3.7 Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (ij.
promienia giecia, sity wciggania, itp.). Kable uktada¢ w wybudowanych trasach kablowych w
sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukciji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegolnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy
odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej
sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty.
5.3.7 Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. Na rynku istniejg rézne



narzedzia do ztgczy obu typdw. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzic, jakie ztgcza zawiera
osprzet przytaczeniowy i dobraé odpowiednie narzedzie.
Nalezy przestrzegac¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegodlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosc¢ toru transmisyjnego.
5.2.5. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych,
uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek listew
zaslepkami. Widoczne nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupeic silikonem lub
inng masg uszczelniajgcy. Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty
metalowe z pokrywg), nalezy je zamkng¢. Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne
wykorzystywane podczas instalacji kabli. Je$li wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez
granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca,
charakteryzujgcg sie wkasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy
strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na pézniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktdre nalezy oznaczac, s3a:
- szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
- poszczegoblne panele krosowe,
- poszczegolne porty tych paneli,
- a takze wszystkie gniazda uzytkownikow.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg
nastepujgce elementy:
- podstawa opracowania
- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy

rozpatrywanej instalaciji

- opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii-
- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent - Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢
- schemat potgczen elementow instalacji
- podkfady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
- widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych
- widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikéw
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscia.
6. Kontrola jakosci robot
6.2. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej
,Wymagania ogolne"
Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami ST.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Nadzoru i Inwestora. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostajg odrzucone.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy,
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Inspektor moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne instalacji.
6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ niezbedne préby i testy
przewidziane przez producenta w celu uzyskania certyfikatu jakosci i gwarancji.
6.2.1. Okablowanie poziome

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci
wszystkich robét oraz rozmieszczenia urzadzen systemow jak w pkt. 1.3 z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami producenta.
Po wykonaniu instalacji okablowania nalezy wykonac niezbedne proby i testy. Z wszystkich prob i
testow nalezy sporzgdzic¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiaréw).
¢) Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne".
Dla obmiaru sprzetu przyjmuje sie nastepujgce jednostki:
¢) 1 sztuka dla szaf/central
¢) 1 sztuka dla paneli
c) 1 sztuka dla puszek podtynkowych
c) 1 komplet lub sztuka dla wyposazenia technologicznego
¢) 1 sztuka dla armatury technologicznej
¢) 1 m biezgcy dla przewodow
¢) 1 m biezacy dla korytek kablowych
¢) 1 m biezacy dla rur winidurowych
d) Odbior robot
8.1. Ogdline zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania ogdéine"
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

6. Kierownik rob6t zobowigzany jest do:

- zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych zakryciu badz
zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i
odbiorow czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgdzen technicznych przed zgtoszeniem
obiektu budowlanego do odbioru,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumieé
réowniez dokumentacje powykonawczg dla instalacji sieci strukturalnej, ze wszelkimi zmianami,
jakie za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,

- zgtoszenia do odbioru instalacji sieci strukturalnej obiektu odpowiednim wpisem do dziennika
budowy oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i zapewnienia stwierdzonych wad,

- przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji sieci strukturalnej z
projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe - umozliwiajgcego uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie zgtoszenia o rozpoczeciu uzytkowania.

7. Inspektor nadzoru, dziatajacy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:

- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej realizacji z
projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczna,

- sprawdzania jakosci wykonywanych robot, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w
szczegolnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie,

- sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajacych zakryciu badz zanikajgcych,
uczestniczenia w probach i odbiorach technicznych instalacji, urzagdzen technicznych oraz
przygotowania i udziatu w czynnosciach odbioru gotowych obiektéw budowlanych i przekazywania
ich do uzytkowania.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy



Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robét z Dokumentacjg Projektowg. Odbiér
techniczny czesciowy jest to odbiér poszczegodlnych faz robét podlegajgcych zakryciu a w
szczegolnosci instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢
nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
oraz szkice zdawczo - odbiorcze,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci zastosowanych materiatow

8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robét elektrycznych po zakonczeniu
budowy, przed przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- zaktualizowang dokumentacje techniczng.
- pomiary kohcowe, ktore winny byé potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiardw.
- Podstawa platnosci

Ogdlne warunki ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdine”
- Przepisy zwigzane

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnosé, dobor
komponentéw, sposoby weryfikacji, a takze sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu
elementéw wspomagajgcych, sg opisane w nastepujgcych Polskich Normach:
- PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czesc¢ 1:
Wymagania ogélne i strefy biurowe.
- PN-EN 50174-1:2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.
- PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnagtrz budynkow.
- PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.
- PN-EN 50310: Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
- PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne
- PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-1:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych
- PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-2:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich
- PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-3:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych
Przy wykonywaniu poszczegdlnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze systemu
nalezy korzystac z zapisow w/w norm.
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